I. ZARTHELYI A. csoport, MEGOLDASOK ( 2003. november 10.)

1. Allitsuk el az f(x) = o2 +4x® —6x+8 polinomfiiggvény —1 kodzépponti Taylor-sorat ! Mi lesz ennek 6sszegfiiggvénye ?

F(x)=4x—6x*+8x—6, f"(x)=12x*—12x+8, f"(x)=24x-12, fM (x)=24 ¢ " (x)=0 (n>4), igy VxeR :

iM'(xH)":ZI (x+1)+ (x+1) (x+1) + (x+1) —21—24(x+1)+16(x+1) —6(x+1) +(x+1) = f(x).
= n!

2. Fejtsiik hatvanysorba az f(x) =+ 8+8x+4x> hozzarendeléssel megadott fliggvényt !

1/2
F(x) =+ 8+8x+4x> =24 14+ (14+2x+x%) =2y 1+ (x+1)? =2~(1+(x+1)2) , emiatt a Binomialis tételt alkalmazzuk :

%.(%—1)....-(%—;”1) o (2n=3)N a1 (2n=3)
! =) =D
nl 2 .y 2n)!

1
Ha n > 1, akkor { 2 J = (n =0, 1-re is alkalmas képlet), igy ha
n

L VRS . @2rn=3) ) o
(x+1)? <1,azaz xe(-2,0), akkor f(x)=2- Z 2 ((x+1)) = > )2 (x+)*"  (Biz.hato: x €[-2,0]).

=\ n 2n)!!
100
3. Hatdrozzuk meg az {xeR: Z ()" ———  .(x=1)"  sor konvergens } halmazt !
0 2" + (=" +5"
100 100
limsup «/ = limsup 7 - o = = lim ! ( J_) :i = R =35, akonvergenciaintervallum végpontjaiban
2" 4 (-1)" +5 5\/()+( e
nlOO

a sor nem konvergens, u.i. itt |c,, | = 5" — 4+, igyakonvergenciaintervallum: [=(-4,6) .

2"+ ()" +5"

4. Allitsuk el6 a Z(n+1)~(x—2)" és a Z(x—Z)” hatvanysorok Cauchy - szorzatat és ennek Osszegfiiggvényét !

(0) (0)
i i ’ x=2 )V (x=2) B-x)+(x-2) 1
Ha | x-2|<1, akkor Y (n+1)-(x-2)"=| Y (x-2)"" =( J =( J = — = 5 ¢
n=0 n=0 1-(x-2) 3-x B3-x (3-x)
x=2)'== = , 1igya Cauchy - szorzatra: Vxe(l,3 n+1)-(x-2)" |- x=2)"|=
2(x=2) Toy 3o y (13) | 2t (x=2)" || 3 (xr=2)
n=0 n=0 n=
d % - = (n+1)-(n+2 1 1 1
:Z[Z(k+l)-(x—2)k~(x—2)” k} Z((x 2)" Z(k+1)} Zw-(x—z)"z - = -
n=0 \ k=0 n=0 n=0 2 B-x) 3-x B-x)
5. Hatarozzuk meg a Z ! - M3 hatvanysor Osszegfiiggvényét !
(1) n-3
a.) A z ~x” (és derivaltsoranak) konvergenciasugara, R=;:limsupn n-3" =3, gy Vxe(-3,3)
1 n-3 limsup y/
00 2 0 0 n—1
1, Lo ] ( ] 11 1 _(
- X = . =—- = =— In (3- x) = x"=c-In(3-x),
c=In3 (x=0 helyettesitésb6l). A sor x =-3 -rais konvergens, igy kapjuk: Vxe[-3,3) Z =

n=l1 - 3" 3—x

0 0 1yl
b.) In (1+x) sorfejtésébdl : Ha —< e (~1,1], akkor Y L33 -ZL-(—i)n = -y =xIn
3 = n3" n 3 3 3-x

6. Legfeljebb mekkora hibat kdvethetiink el, amikora (—1,1) intervallumon az x> cos x filiggvényt a 0 koriili negyedik
Taylor - polinomj aval kozelitjiikk ? Adjuk meg ezt a polinomot ! Becsiiljiikk meg a hibat az x = 0.01 helyre vonatkozoan !

(6)
cos (§)~x 16 x=10"2 12 <L.1()*12,
6! 6!

és Vxe(-1,1) |cos x =T 4(x) | :|cos x—Tp5(x) | = 6' ;

T04(X)—1——+ 24




