EGESZ KITEVOJU HATVANYOK

I.  Definici6 (poz. egész kitevéjii hatvany) : aeR, d=a, VneN "= a"a .
1. Alltas: aeR mmneN, a"r=a".q" .
Bizonyitds: (rdgzitett m mellett n-re vonatkozo teljes indukcioval) 1) a”'=a™ -a=a"-a', 2) T.fh. "™ D=g".o""

I a(m+(n71))+l _ am+(n71) ca= (am .anfl).a - .(anfl a) = a®-a' O

2. Allitas: acR  mneN, (@ )'=a"" .

Bizonyitds: (rdgzitett m mellett telj.ind. n-re) 1) (") =a" =a"", 2) T.fh (a")l=gm 0D

. (am )n _ (am)(n—1)+1 _ (am )n—l ca™ = am-(n—l) g™ = am-(n—1)+m - O

3. Alltas: a,beR  neN, (a-b)"=a"-b" .

Bizonyitas: (teliind) 1) (a-b)'=a-b=d"-b", 2)  Tfh (a-b)'"'=a" Tt p!

= (a-b)"=(a-b)"V = (@b (a-b)= (@@ b)= @ a) " b)y=d" B . @

II. Definicié (nulla kitevéjii hatvany) : aeR, a=1.
1. Allitas: aeR neNg, a0 =" 4" . Bizonyitas: a""'=d"=d"-1=d"-a". @
2. Allitaiss aeR neNg, @’ =a"" (%" =a"". Bizonyitis: (")’ =1=a"=0a"",

(aO)n:ln:l:aOZaO-n‘ e
3. Allitas: abeR, (a-b)° = a5 . Bizonyitis: (a-5)’=1=1-1=d"2". @

. . _ 1
III. Definicio (negativ egész kitevdjii hatvany) : aeR\{0} neN, at= .
a

1. Allitas: acR\{0} mnelZ, a™"=a".a" .

Bizonyitias: Legyen me Ny, neN. Az I és Il. alatt bizonyitott eseteken til még az alabbi eseteket kell bizonyitanunk:

_ _ _ _ —(n— 1
1) m+(=m=0: " =" (a" —)=a"- 1,1 =a"a™, 2) me(m<0: Q"Moo
a a a
= 1 = 1 l :; l :am . ain 3 ) a(*"‘l)i’(*n) — a*(m+}’l) — 1 J— 1 — 1 . 1 — a*m .a*n o
ata ™ at a " 1 a" ’ : a"tn am . a" a"a" :
P
2. Allitas: aeR\{0} mneZ, @ )'=a"".
1 1 R
Bizonyitas: Legyen me Ny, neN. 1) (a") "= = =g "M =gm M oy (a7 = = =
(am)n am-n a}’l (an)m
_ 1 _ a—(n~m) _ a(—n)-m’ 3) (a—m )—n _ 1 _ 1 _ 1 — g™ = a(—m)‘(—n) ) O
a"m (a—m)n a(—m)-n a—(m-n)
3. Alltas: a,beR\{0} nelZ, (a-b)'=a"-b" .
. o e L , —n 1 1 1 1 0 o-n
Bizonyitas: Nemnegativ kitevére mar bizonyitott. Ha ne N, (a-b)" = = = . =a"b". @

(a-b)" a”-b" a® b
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RACIONALIS KITEVOJU HATVANYOK

TETEL: VaeR' VgeN 3! (egyértelmien létezik) be R* b9 =a . Jellés: 4fa =5 . Biz.: 1d. e.a.
Allitas: VaeR' VpeZ VgeN q,/apz(%)p.

Bizonyitas: (q\/aTJq =af 2[(%)qu = (W) " =((%)qu = (q-dik gydk egyértelmii!l) 4 a” = (qx/;)p' ®

Allitas:  Ha acRY, p,peZ, ¢q.qeN és £_A , akkor  4/a? = q\‘/ap‘ .
q 9
q q hqlg o qlal p qlq 7 9|4 q q 1 4
Bizonyitas: 4/ a? =4/| "\ a? | = (ap) =3 Walh ={ N ah? = apl) =4 a | =N a" . @
IV. Definicié (raciondlis kitev6jii hatvany) : aeR" reqQ, a" =4 a? ahol peZ, geN, r= 2
q
1. Alltas: aeR?Y r,seQ, at=a"-a" .
p + t pu+ tq
t v u . . . . .
Bizonyitas: r=t 5=l p.tel, qgueN. At =gl W =g v =T gPutld =qu\/(ap)”'(at)q =
q u

(T - A (A ) A

2. Alltas: aeR" rseQ, @y =d".

pt P oat > N ptop ot
Biz.: (ar)SZ(aq)u =(a?) =q'”1/(q\/apj = qu ((q\/ap)] Zq'u\/(ap)t = a?" =a? =a® " =d". @
3. Allitas: a,beRT  reQ, (a-b)' =d" -b" .

r — — T a5
Bizonyitas: (a-b)' = (a-b)? = q\/(a'b)p - ‘{/ap,bp - q\/(” a” jq.(q v’ )q ) q\/(q o N jq )
ror
e b —at b =@

RACIONALIS SZAMOK HALMAZAN ERTELMEZETT EXPONENCIALIS FUGGVENYEK

Definicio: ceR"\{1} f:Q>R" f(r)=c  a Q-n értelmezett ¢ alapt exponencidlis fiiggvény. Jeldlés: expQ .

Allitas: exch szigorian monoton ndévé fiiggvény, ha ¢ > 1, ¢és szigoruan monoton fogyé, ha c<1.
p t
. s 4 g—p- . . » u
Bizonyitds: Ha c¢>1: AP tg—pu >0, l<c = l<c™PU = Plcel = 9 <ty
q u
r N
1 1 1 1
Ha c<l: r<s = |—| <|—| = <— = < ®
c c CV CS
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