45.0 feladat: Fiiggvényvizsgalat..
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1. f(x)::ln#, D(f)=R\[L2].  Nullhelyek: f(x)=0 & x*-3x+2=2"+1 & x=1,
x“+1

Hatarértékek: (ahol f nem folyt. v. nem ért.) lim f(x)=-o0, lim f(x)=-c, lm f(x)=-0, Ilim f(x)=+0.
x—1-0 x— 240 X+ X—>—0
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2. Monotonitas, szélsoértekek: f'(x)= 2x L Cx=3)(x +12) (x2 3x+2)-2x =— 3x7—2x 32 ,
x“=3x+2 (x“+1) (x“=3x+2)-(x“+1)
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V. x>2

f0=0 & x= 1“? (a sz. mésik gydke & D(f)). f'(x)<0, ha ~41°
1-10 1-y10

, 1) intervallumon, szig. mon. nové a (—oo,

<x<l1l é f'(x)>0, ha x<

= f szig. mon. fogyo a ( ) és (2,+) intervallumokon,
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= az x= ‘3F helyen f -nek globalis maximuma van, f( ‘SF ) = 1.2 .
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3. Ertékkészlet: f monoton szakaszainak és hatarértékeinek ismeretében: R(f) = (—oo, f ( 3 )]l =~ (-, 1.2 ].
4. Konvexitas, konkavitas, inflexio: f"(x)=

(6x—2)-(x2—3x+2)-(x2+1)—(3x2—2x—3)-((2x—3)-(x2+1)+(x2—3x+2)-2x)
(x?=3x+2)2- (x> +1)?
g(x) = (6x=2)-(x* =33 +3x? =3x+2)-(3x* —2x-3)-(4x> —9x? +6x-3)= —6x° +15x* —=30x> +30x—13 ,
g'(x) = =30x* +60x> —60x+30 = —30-(x* —2x3 +2x-1) = —30-((x*-1)=2x-(x*>=1)) = =30-(x? =1)-(x—1)%,

, s a szamlalot g(x)-szel jelolve:

melybdl lathato, hogy g'<0 a (—oo,—1) és (1,+o) intervallumokon, igy ezeken g szig.mon.fogyo, s g'>0 a (-1,1)
intervallumon, igy itt g szig.mon.n6vo. Tehat g -nek a —1 helyen lok.minimuma, az 1 helyen pedig lok.maximuma van, s mivel ez:
g(1)=—4, nyilvanvalo hogy a —1 -nél nem kisebb helyeken g mindeniitt negativ. Emiatt g -nek egyetlen zérushelye (x,) van,

melyre —2<xy<-1, hiszen g(-2) maér pozitiv. Ebbdl a nevezd pozitivitidsa miatt kovetkezik, hogy:

f"(x)<0, ha xe(xg,1) vagy xe€(2,+xo) = [ szig.konkdv ax (xp,1) és a (2,+) intervallumokon,

f"(x)>0, ha xe(-w,x) = [ szig.konvex a (—oo,xy) intervallumon, inflexio van az x; pontban.

5. Aszimptotdk: f -nek van aszimptotija, ha I lim ( f(x)—-m-x—-b)=0 = m= lim J&
xX—>*o© x—>*ow X

. b= lim (f(x)—mx).
X—>*w

Given function: y=1n{(x¥c3.0%+2. 03/ (ol 00D
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Itt m1’2 = lim L'11'1%: 0,

x—>+w X x“+1 2T
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x°=3x+2 _ o,

b= lim In
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tehat a —oo-beli és a +oo-beli aszimptota

egyarant az x> 0 egyenes.




