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3. Hatarozzuk meg az f(x)=¢€ - z értékadassal megadott fiiggvény értékkészletét !

n=0

3
Az exp fgv.-re a Taylor formulat alkalmazva kapjuk, hogy VxeR 3& a 0és x kozott, melyre f(x)=e " -(e* - i x100 )=

100!
e(t’_x 100 99 x" 99 _n
=1- ——x"< 1, masrészt f(0)=1 ¢és limf= lim e~ = lim e lim )] =+00-(-0)=-0w ,
100! — X—>—®© n=0 n! X—>—® X—>=0, o N
tovabba f folytonossdga miatt Vy e (-o,1] yeR(f), igy R(f)=(-o,1] .
9 M
Megj.: Az értekkészletet a fv. diszkusszidjaval is meghatarozhattuk volna: lim f = — oo, lim f = lim # =0,
— + oo x—>+ow €
, —x 99 xn—l 99 x" . 98 x" 99 x" y x99 ' ’
fx)y=e*-| >n e Zn! =e . Zn! - Zn! =-e “oor melybél f'(x)=0 < x=0, és
n=0 n=0 n=0 n=0
Vx<0 f'(x)>0 = f szmon.nda (— o, 0) intervallumon, és Vx>0 f'(x)<0 = f sz.mon.fogyd a (0,+) intervallumon,
. x99 x98 x98 . X
"(x)=e""- - = e —-11, melybdl lathatd, ho "X)=0 & x=99, ¢&s
S 991 98! | o8l (99 j Y ey S

Vx<99 f"(x)<0 = [ szkonkdv a (—,99) interv.-on, é&s Vx>99 f"(x)>0 = f szkonvex a (99,+) interv.-on,

tehat az x =99 helyen a f -nek inflexioja van. Az x =0 egyenes a fgv. + oo -beli aszimptotdja, hiszen lim SO _ ¢ ¢s lim f=0.
X—>+ 0 + o©

2
4. Trjuk felaz f(x)=¢€" ~2043 ¢riékadassal megadott fliggvény u =1 kozépponti Taylor sorat !

Az exp figgvény 0 kozéppontu Taylor sorat hasznaljuk fel : VxeR e’ = Z —x", igy

x22x43 (x-1)242 2 (D)2 ) &1 AR 2n , ,
VxeR e =e =e".e =€ Z - (x-1 = z —'-(x—l) , eztehat f 0kp.u Taylor sora.
n:0 n. n:0 n-

Megj.: A fenti sorbol f -nek az 1 helyhez tartozd6 Taylor polinomjai leolvashatok:

+oo 2
€ 2n .
Ve Ny T 5, (%) = ) 7'(’6‘1) e 15y (¥)=T15,(x),
n=0 ""*
(2n) 1 2 2
112 - N e e’ -(2n)! ,
tovabbd a derivaltak 1 helyen felvett értékei:  Vn e N % =— f (2n) 1= —(') és f (2”“)(1) =0.
n): n:
3 A" 2_2x+3
Grafikonok: f)y=e"- > és f(x)=e" "
n!
n=0
Given function: y=exp( ) (1 +x+x"2/2++x"3/34+.. . +x"33/331) Given function: y=exp{xHx-2.0%x«+3.0)
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4 .0E+009 ——
—1—1.0
—1—1.3
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= _Iq _3 -Iz -|1 ‘1 Iz I3 Iq 5 Is
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A 0 hely kozelében a szumma az exponencialis fiiggvényt kozeliti, A fgv.grafikon szimmetrikus az x =1 egyenesre. Az 1 hely kozelében
igy itt az f fliggvény kozelitéleg a konstans 1 fiiggvény !!! a fuggvényértékek viszonylag “kisebb” értékei miatt a fgv. valtozasa nem
(A szummaban 33-adfokt polinomfgyv. all, a grafikon jellege a paratlan lathato.

fokszam miatt u.a., mint a Hf-ben szereplé 99-edfoku Taylor polinomra.)




