45.k feladat: Fiiggvényvizsgalat.

. f(x)=x-arctgx, D(f)=R. Nullhelyek: f(x)=0 < «x=0, (VxeD(NH\{0} f(x)>0),
Hatarértékek: D(f) azon torl. pontjaiban, ahol f nem folytonos, vagy nem értelmezett: lim f(x)=+ o, lim f(x)=+o.
X—>+© X—>—00

2. Monotonitas, széls6értékek: f'(x) = arctg x +

= . f()=0 & x=0, f(x)<0, ha x<0 é f'(x)>0, ha x>0
+ X

= f szig. mon. fogyé a (—o0,0) intervallumon ¢&s szig. mon.névé a (0,+o) intervallumon, = f(0)=0 glob.minimum.

3. Ertékkészlet: f monoton szakaszainak és hatarértékeinek ismeretében: R(f) =[0, +©) .
2 2
4. Konvexitds, konkavitds, inflexio:  (x) = — —+ (+x7) 2x22x _20+xT) — 2x 2 —
1+ x (I+x7) (I+x7) (1+x7)

VxeD(f) f"(x)>0, tehat [ szig. konvex fiiggvény, inflexié nincsen.

. . . . . X .
5. Aszimptotdk: f-nek vanaszimptotija, ha I lim ( f(x)-m-x—b)=0 = m= lim JS& , b=lm (f(x)—-mx).
x—>to x—>too X x—>too
Itt m= lim arctgx=-%, my= lim arctgx=2%, és by;= lim (x-arctgx¥Zx)=
X—>—0 2 X—>+m 2 7 x>t 2
arctg x ¥ £ arctg x¥Z TFx
= lim x-—————2—-sin(arctg x¥Z) = lim —————2— lim Fx-cos(arctgx) =1- lim =
>t s1n(arctgx+5) x—>to sin(arctg x+§) x>t x>0 \/1+tg2(arctg x)
. F1
=lim —W= -1,
X% gon . %+1
X
, . . bia . . T
tehat a —oo -beli aszimptota az x> —E'x—l egyenes, a + o -beli aszimptota az xl—)E'x—l egyenes.

Giwven function: y—mx*arctan{xl




