—1/x?

Az R -en értelmezett f(x):=e (x#0), f(0):=0 hozzarendeléssel definialt fiiggvény végtelen sokszor differencialhato,

és a 0-beli derivaltak mindegyike zérus, azaz Vne N f (")(0) =0 .

Given function: y=exp(—1.0/(x*x}) Given function:! u=exp(-1.0/(x%¥x))
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Bizonyitas :
2
Az x#0 esetre elészor belitiuk, hogy VneN 3 /™ (x)=ps,(L)-e/*", ahol ps, 3n-edfok polinomfiiggvény.

2
Valéban, n=1-re f'(x) =%-e_l/ Y, tehat ps =2id’ ; hapedig n-reigaz az allitas, akkor az n+1-dik derivalt:
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lathato (felhasznalva, hogy p’, 3n—1-edfoka polinom), hogy e~ szorzotényezoje %—nek 3n+3 fokszamu polinomja.

Az x =0 -beli derivaltak 1étezése és 0 értéke teljes indukcioval bizonyithatd, felhasznalva f =1 0_beli folytonossagat és a

p3n(i)
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lim £ (x) = lim

2
x—0 x—0 el/x

ki/2
=0 hatarértéket (aszamlaloban véges szamu konst - (l—j alaku tag Osszege all (k € N), igy
X

a tagonként vett hanyadosok mindegyikének hatarértéke 0, (Komp. II. hat.érték, x> 1—2 belso fgv., x> % kiilsé fgv.) ). @
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Kovetkezmény: Az R -en értelmezett f(x) = e l/x (x#0), f(0):=0 hozzarendeléssel definialt f fliggvény 0 koriili Taylor

sora az egész R -en konvergens, dsszegfiiggvénye a konstans 0 figgvény. f 0 korili Taylor sora tehat csak egyetlen pontban,
a zérus helyen allitja el6 a fliggvényt. (A kifejtési helyen ez egyébként minden fiiggvény esetén nyilvanvalo.)



