
 

EGÉSZ  KITEVŐJŰ  HATVÁNYOK 
 

I. Definíció (poz. egész kitevőjű hatvány) :   .  aaanaaa nn ⋅=∈∀=∈ + :,:, 11 NR

1. Állítás:  . nmnm aaanma ⋅=∈∈ +,, NR

Bizonyítás: (rögzített  m  mellett  n-re vonatkozó teljes indukcióval)  1.)   ,      2.)   T.f.h.  a   11 aaaaa mmm ⋅=⋅=+ 1)1( −−+ ⋅= nmnm aa

     .  ☻ ⇒ nmnmnmnmnmnm aaaaaaaaaaaa ⋅=⋅⋅=⋅⋅=⋅== −−−++−++ )()( 11)1(1))1((

2. Állítás:  . nmnm aanma ⋅=∈∈ )(,, NR

Bizonyítás: (rögzített  m  mellett  telj.ind. n-re)      1.)      ,            2.)      T.f.h.   (   11)( ⋅== mmm aaa )1(1) −⋅− = nmnm aa

  ⇒    =)(  . ☻ nmmnmmnmmnmnmnm aaaaaaaa ⋅+−⋅−⋅−+− ==⋅=⋅= )1()1(11)1( )()(

3. Állítás:  . nnn babanba ⋅=⋅∈∈ )(,, NR

Bizonyítás: (telj.ind.)      1.)       ,            2.)        T.f.h.  (   111)( bababa ⋅=⋅=⋅ 111) −−− ⋅=⋅ nnn baba

  ⇒    b⋅(  . ☻ nnnnnnnnn babbaabababababaa ⋅=⋅⋅⋅=⋅⋅⋅=⋅⋅⋅⋅=⋅= −−−−−+− )()()()()()()() 111111)1(

II. Definíció (nulla kitevőjű hatvány) :  .  1:, 0 =∈ aa R

1. Állítás:  . 00
0 , aaana nn ⋅=∈∈ +NR

 

2. Állítás:  . nnnn aaaana ⋅⋅ ==∈∈ 0000
0 )(,)(,NR

 

3. Állítás:  . 000)(,, bababa ⋅=⋅∈ R
 
 
 

III. Definíció (negatív egész kitevőjű hatvány) : na ,}0{\ ∈∈ NR

1. Állítás:  . nmnm aaanma ⋅=∈∈ +,,}0{\ ZR

Bizonyítás: Legyen  .     Az   I.  és  II.  alatt  bizonyított eseteNN ∈∈ nm ,0
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2. Állítás:  . nmnm aanma ⋅=∈∈ )(,,}0{\ ZR

Bizonyítás: Legyen  .    1.)   NN0 ∈∈ nm , (1
)(
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3. Állítás:  . nnn babanba ⋅=⋅∈∈ )(,}0{\, ZR

Bizonyítás: Nemnegatív kitevőre már bizonyított.     Ha  n ,    N∈ nba − =⋅ )(

                                                                                                                                
00 nnnn+
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Bizonyítás:    ,1)( 000 ⋅=== nn aaa
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Bizonyítás:    .     ☻ 111)( baba ⋅=⋅==⋅
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ken túl  még az alábbi eseteket kell bizonyítanunk:  
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RACIONÁLIS  KITEVŐJŰ  HATVÁNYOK 
 

TÉTEL :  (egyértelműen  létezik)   .      Jelölés:     !∃∈∀∈∀ + NR qa abb q =∈ +R baq =:  .          Biz.:  ld. e.a. 
 

Állítás:            NZR ∈∀∈∀∈∀ + qpa ( ) pqq p aa = . 

Bizonyítás:     ( ) ( ) ==
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=      ( q –dik  gyök  egyértelmű ! )  ⇒ ( ) pqq p aa = . ☻ 

 

Állítás: Ha        és    NZR ∈∈∈ +
11 ,,,, qqppa
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IV. Definíció (racionális kitevőjű hatvány) : q pr aara =∈∈ + :,QR  ,        ahol   ,     NZ ∈∈ qp ,
q
pr =  .  

 

1. Állítás:  . srsr aaasra ⋅=∈∈ ++ ,, QR

Bizonyítás: 
u
ts

q
pr == :,: ,     .              NZ ∈∈ uqtp ,,,   =⋅==== ⋅⋅ ⋅+⋅⋅

⋅+⋅
+

+ uq qtupuq qtupuq
qtup

u
t

q
p

sr aaaaaa )()(

sru
t

q
p

u tq puq
uqu tq puq

quu t
uqq puq

quu t
uqq p aaaaaaaaaaaa ⋅=⋅=⋅=






 ⋅=






⋅






=
















⋅
















= ⋅

⋅
⋅

⋅⋅
⋅ .☻ 

 

2. Állítás:  . srsr aasra ⋅+ =∈∈ )(,, QR

Biz.:   ( ) uq
tq

q
p

u
t

q
p

sr aaa ⋅
⋅

== )()( ( ) sru
t

q
p

uq
tp

uq tpuq tpuq
tqq puq

tqq p aaaaaaa ⋅
⋅

⋅
⋅

⋅ ⋅⋅⋅⋅
⋅

=====















=






= .☻ 

3. Állítás:  . rrr babarba ⋅=⋅∈∈ + )(,, QR

Bizonyítás:        =
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RACIONÁLIS  SZÁMOK  HALMAZÁN  ÉRTELMEZETT  EXPONENCIÁLIS  FÜGGVÉNYEK 
 

 

Definíció :     a  -n  értelmezett  c  alapú  exponenciális függvény.   Jelölés:  .  rcrffc =→∈ ++ :)(:}1{\ RQR Q Q
cexp

Állítás:     szigorúan  monoton  növő  függvény,  ha  c > 1 ,     és  szigorúan  monoton  fogyó,    ha  c < 1 .  Q
cexp
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